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PROTOKOL O ZKOUSKACH REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakaznik : Ceské Stérkopisky spol. s r.o.
Cukrovarska 34
190 00 Praha 9 - Cakovice
Provozovna - LIPA nad Orlici
Hornina : Stérkopisek
Druh kameniva : PFirodni t&Zené
Vykonavatel : Zkugebna kamene a kameniva, s.r.o.
Husova 2274
508 01 Hofice
Resitelské pracoviité : Zkusebni [aboratof &, 1046 akreditovana CIA

podle CSN EN ISOAEC 17025:2005
ZL. Horice a ZL. pobotka Bil4 Lhota

Datum provedeni zkousek :13.11.2019 - 19.5.2020

Datum vystaveni protokolu : 21.5.2020

Za spravnost protokolu odpovida : Ing. Mirostav Hérbe ml.
vedouci zkuSebnl laboratofe

Protokol obsahuje 8 stran (véetné titulni).
Protokal byf vystaven ve dvou vyhotovenich,
Vytisk &islo 1 obdrZel zakaznik, wytisk &lslo 2 si ponechal vykonavatel.

Prohlageni: " Vysledky zkousek se tykafl pouze zkousenych vzorki.
2 Bez pisemného souhlasy ZL nesml byt tento protokol reprodukovén jinak nez cely.
# Stiznost nebo namitku k protokolu ize vznést pisemné k vedoucimu ZL do 15 dnl od doruéeni,
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1. PREDMET ZKOUSEK
Vzorek byl odebran a zaevidovan takio :

Zakazka &islo 2958/19 Misto odbéru i. etaz
Cislo vzorku 8304/19 Hmotnost vzorkuvkg | 30
Datum odbéru 15.10.201¢ Zptisob dobyvani Sucha tézba

Ing. M. Hérbe ml. vedouci zkudebni laboratofe
Odbér proved| za ZL odborny geologicky dohled

Ing. P. Paulis . .

{Osvéd&eni o odborné zplsobilosti pof. &. 1944/2005)

Zastupce zédkaznika T. Sajdl

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakladé objednavky Z-10 589/19 byly provedeny zkousky suroviny pro pouiti podle:

CSN EN 12620+A1:2008 Kamenivo do betonu

TP 137, MD CR a RSD CR Vylougeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci. Technické podminky.
Schvaleno Ministerstvem dopravy &. 73/2016-120-TN/10
ze dne 5. dubna 2016 s G&innosti od 10. dubna 2016.

CSN EN 206+A1:2018 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda - Dopliiujici informace

U viech zkousek byla spingna podminka o poétu soub&2nych stanoveni a byly dodrzeny poZadavky na zku$ebni prostied!.
Pouzité piistroje a zafizenl jsou metrologicky navazané ve shodé s metrologickym fadem ZL a odpovidaji poZadavklim

CSN EN 932-5.
Uvedené rozéifené nejistoty méfenl jsou zaloZeny na standardni nejistoté méreni nasobené koeficientem rozsifen! k = 2,

coz pro normalni rozd&leni poskytuje hladinu spolehlivosti pFiblizn& 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNI METODY
Odbér vzorkt pro stanovenli reaktivhosti kameniva s alkaliemi

podle TP 137, kap. 6.3.

Zmensovani laboratornich vzorkiti
podle CSN EN 932.2.

Stanoveni jednoduchého petrografického popisu

podie CSN EN 932-3.

Petrograficky rozbor piirodniho stavebniho kamene

podle CSN 72 1153.

Stanoveni alkalické rozpinavosti kameniva
podle TP 137, pifil. 1.
Hodnota roz$ifené nejistoty méfeni zkusebni metody je 0,008 % délky.

Difatometricka zkougka rozpinani cementové malty

podle CSN 72 1179, kap. B a TP 137, piil. 2.
Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkudebni metody je 0,008 % délky.

Stanoveni reaktivhosti kameniva s alkiliemi chemickou zkouZkou

podle CSN 72 1179, kap. A.

Hodnota roz&ffené nejistoty méfeni zkusebni metody je pro stanoveni Gbytku zasaditosti 3,03 mmol/l
a pro stanoveni podilu rozpusténého oxidu kfemiéitého pii Si0,-<50 je 3,32 mmolf.
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SCHEMATICKA SITUACE PiISKOVNY
A FOTODOKUMENTACE

Misto odbé&ru vzorku ke stancven! reaktivnosti kameniva s alkaliemi.

Zakazka &islo : 2958/19
Provozovna : LiPA nad Orlici I S
Datum odbéru : 15.10.2019

l. etz
N = 500 os- 27“
E= 16° 06" 32"
h= 280 mn. m,
— Soufadnice JTSK sk
Y= 622106m

X= 1050391 m
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI

KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakazka &islo 2958119

Vzorek éislo 830419

Provozovna LiPA nad Orlici

Hornina Starkopisek

Vlastnost ZkuSebni metoda Jednotky Heodnota Poznamka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 % delky 0,144 | Po 16dnech
(Primémé prodlouZeni tramce) {(ASTM C 1260-14) - Po 28 dnech

0,020 | Po 3 mésicich
Dilatometrické rozpinani cementové malty GSN 72 1179, kap. B o —
% dé! 0,029 | Po & mésicich
(Prim&mé prodiouzen! tramce) a TP 137, pfil. 2 b délky fel
- Po 12 mésicich

Reaktivnost kameniva s alkéliemi

chemickou zkouskou

- Ubytek zdsaditosti (R/D) &SN 72 1179, kap. A mmol/| 56,89

- podil rozpusténého SiO; (S) mmolA 31,46

Cement pouzity k vyrobé zkuSebnich téles

Druh cementu Portlandsky CEM | 42,5

Zdroj portlandského cementu CEMEX Czech Republic, s.r.o.

- cementarna Prachovice
Objemova zména cementu pii zkousce -

Obsah oxidu draseiného (KO} 0,80 % hm
Obsah oxidu sodného (Na,O) 0,31 % hm.
Obsah alkdlii v cementu {(Na,0O-ekvivalent} 0,84 % hm.

SloZeni malty k vyrobé zku#ebnich téles podle TP 137, pfiloha 1

Cement CEM |142,5 440 g
Kamenivo 990
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim souéinitelem

podle TP 137, pFil. 1 0,47
SloZeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, piiloha 2
Cement CEM 1425 600 g
Kamenivo 1200 g
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim souéinitelem

podle €SN 72 1179, kap. B 0,50

DileZité¢ informace tykajici se pfipravy vzorku -
Zjisté&ni odhalena v priib&hu nebo po zkousce zkuebnich téles -
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STANOVENi ALKALICKE ROZPINAVOSTI KAMENIVA
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPiINANi CEMENTOVE MALTY

podie TP 137, pfil. 1 (ASTM C 1260-14)

Zakézka dislo : 2958/19 Vzorek &islo : 8304/19 Datum zahéjeni : 13.11.2019
Provozovna : LiPA nad Orlici Vypracoval : J. Soukup Datum ukonéeni : 29.11.2019
Hornina : Stérkopisek Cislo skiifky : 39 Kontrola : J. Soukupova
Datum : 29.11.2019
Vzorek Tramedek
w B
Oznaéeni T1 T2 T3 E ,ﬁ
L)
]
Potate&ni délka (mm) 250 250 250 £ 3
o
¢ Odeéet Odecet Q.
Méfeni | Datum Lab. |Vihk,| OdeCet Prodiouzenl . © Prodlouzeni ece Prodlouzent
tepl. [ vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L, ALy | AL, % L, AL, | AL;% L, AL;| AL3% AL %
den dne °C % pm pm | % dslky um pm | % délky pm pm | % délky % délky
0 15.11 22 | 60 961 0 0,000 783 0 0,000 515 0 0,000 0,000
2 1711 | 22 | 60 880 19 0,008 794 11 0,004 536 21 0,008 0,007
4 1911 | 22 | 60 1010 49 0,020 830 47 0,019 566 51 0,020 0,020
6 2111 | 22 | 60 1050 89 0,036 866 83 0,033 606 91 0,036 0,035
8 2311 | 22 | 60 1100 139 | 0,056 917 134 | 0,054 656 141 | 0,056 0,055
10 25.11 22 | 60 1180 219 | 0,088 990 207 | 0,083 736 221 | 0,088 0,086
12 27.11 22 &0 1253 2921 0117 1065 282 | 0,113 809 294 | 0,118 0,116
14 29.11 22 80 1323 362 | 0,145 1138 355 | 0,142 879 364 | 0,146 0,144
Priimérné prodlouzeni trameékii v % délky
Priibéh alkalické rozpinavosti
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STANOVENI REAKTIVNOSTI KAMENIVA S ALKALIEMI
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podie SN 72 1176, kap. B a TP 137, pfil. 2 (délka trame&ku 160 mm)

Zakazka &islo : 2958/19 Vzorek &islo : 830419 Datum zahéjeni : 17.11.2019
Provozovna : LIPA nad Orici Vypracoval : J. Soukup Datum ukondéeni : 19.5.2020
Hornina . Stérkopisek Cislo skilfky ;: M11 Kontrola : J. Soukupova
Datum : 19.5.2020
Vzorek Trameéek
w E
Oznadeni T1 T2 L £ '§
b
o
Poctéatecni délka (mm) 160 160 160 E §
A =
O Odedéet a
Méfeni | Datum Lab. Vihk. decet Prodlouzeni ece ProdlouZeni Qecst Prodlouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - 1-1- L1, JAL1JAL1,% | L2, [AL2,[AL2,%| L3 [AL3[AL3,%| AL%
mésic dne *C % um pm | % délky um pm | % délky um pm | % délky % délky
0 1811 22 | 60 -607 0 0,000 -588 0 0,000 -828 0 0,000 0,000
1 1912 21 60 -585 22 0,014 -570 19 0,012 -807 21 0,013 0,013
2 18.1 | 22 | 60 -577 30 0,019 -564 25 0,016 -79% 29 0,018 0,018
3 18.2 | 21 50 -574 33 0,021 -560 29 0,018 -796 32 0,020 0,020
4 183 | 22 | &0 -570 37 0,023 -556 33 0,021 -792 36 0,023 0,022
5 18.4 | 22 50 -565 42 0,026 -550 39 0,024 -787 41 0,026 0,025
6 195 | 22 | 50 -560 47 0,029 -545 44 0,028 -778 50 0,031 (,029
Priimérné prodlouzeni trdmecéki v % délky po 3 mésicich
Primérné prodiouzeni trimeék v % délky po 6 mésicich
Pribéh alkalické rozpinavosti
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY
PRO POSOUZENI REAKTIVNOSTI TEZENEHO KAMENIVA S ALKALIEMI

podie CSN EN 932-3 ZkouSeni vieobecnych viastnosti kamenlva - C4st 3: Postup a nazvoslovl pro jednoduchy petrograficky popis
podle SSN 72 1153 Petrograficky rozbor pfirodniho stavebnlho kamene (vystup s ohledem na TP 137)

Zakdzka &islo 2058/19 || Provozovna LIPA nad Orlici Vypracoval ing. P. Pauli§

Vzorek &islo 8304/1% || Homnina Stérkopisek Datum 4.12.2012

Cislo mista odbéru - Druh kameniva Prirodni tdéZené Kontroloval RNDr. K. Krutilovd, Ph.D.
Zplsob dobyvani Suché té3ba Datum 4.12.2019

Makroskopicky popis

Stavba horniny Sypky sediment

Barva horniny Skoficové hnéda

Zrnitostni skladba a popis zrn

Petrografické sloZeni zrn klastd > 4 mm

Frakce Podil zrn Klasty Podil valounii v % hm. Petrograficky druh Podil v % hm.
mm % hm, Druh Opracovanost Drobnych Sifednich kiemen 70
>4 10 valounky | semiovalni 10 - Zivec 1
2/4 6 dito dito 6 - granitoid 9
1/2 8 zma semio-suban 8 - sediment 19
0,11 74 zZrka dtto 74 - metamorfit 1
<01 2 prach angulami 2 - - -
Celkem 100 - 100 Celkem 100
Maximalni velikost zma 10 mm
Znaky zvétrévani, poviaky Limonitizace
Ptitomnost fosilii Nezjist&ny
Mikroskoplcky popis
Zkoumana frakce 0.5-1 a1-2 mm
Pfiprava vzorku Zaliti do uzavirajiciho media, po zatvrdnuti zbroueni na tioutku petropreparétu
Podet preparatd 2
Vysledek rozboru

Petrograficky druh/Mineraly

Pritomnost petrografického druhu

Frakce 0,5 - 1,0 mm

Frakce 1,0 - 2,0 mm

Charakteristika pfitomnych

sfozek hominy

% ob). % obj.
Kfemen monokrystalicky 23 18 nizkd undulozita
Kfemen polykrystalicky 28 37 stfedni undulozita
Zivec 1 0 K-Zivec
Granitoid 4 3 bi granit
Metamorfit 4 6 fylit, svor
Sediment 38 35 piskovec, prachovec, Zelezivec, opuka
Cema zma 2 1
Pyrhotin nezjistén nezjistén -
Celkem 100 100 -
Struktura horniny
Uhel undulézniho zhasenl Monokrystalického 5°- 8° .
kifemene ve stupnich Polykrystalického 7°-12° -
Zaobleni 0,55
Sféricita 0,55

Tvar hranic kfemennych zrn

Proménlivy, zaobleny i hrotity

_De_fformaéni viivy _ Nevyrazné
roadnieh minerda s homin_| KFo™"
Druh formace lolska | Nanosy Orlice
Petrografické zafazeni Stérkoplsek
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5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKQUSKACH
Bez piiloh
- KONEC PROTOKOQLU -




ZKK ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.0.
s.r.o. Zkusebnl laboratoF &, 1046, Husova 2274, 508 01 Hofice, tel.:493 623 478, e-mail: azl@zkk.cz
VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI V BETONU
Pfiloha &islo - Provozovna LiPA nad Orlici Misto odbé&n l. gtéZ
Zakézka &lslo 2058119 Homina Stdrkopisek Datum odbéru 15.10.2019
Vzorek tislo 8304/19 Druh kameniva Pfirodnl td¢ené Odbér provedl za ZL | Ing. M. Hérbe ml., Ing. P. Pauli$
Zpisob dobyvanl | Sucha té2ba Zastupce zdkaznika | T. Sajdl

Vyhodnoceni podle TP 137, &

chvaleno MD &j. 73/2016-120-TN/10 ze dne

5. dubna 2016 s t&innosti od 10. dubna 2016

Technicky pozadavek
(podla TP 137, Tabulka &. 2)

Mé&Feni Vysledek .
Vlastnost Zkugehni metoda . Jadn. Rizlkovost
prodiouzeni Rizikovost kameniva zkousky
Nizka Stiednt Vysoka
Alkalické rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 Po 16 dnech | % délky| <0100 {>0,100-0200] >0200 | 0,144 Stredni
{Primémé prodlouZeni trdmce) (ASTM C 1260-14)
Dilatometrické rozpinani CSN 72 1179, kap. B
cementové malty aTP 137, pfl. 2 Pc 6 mésicich| % délky| <0,070 |=>0,070-0,100| =0,100 0,029 Nizka
(Primé&mé prodioueni tramce)
Petrograficky rozbor
TP 137, 8. 6.2.1 Kfemen

(pfitomnost potencionéing
reaktivnich mineralt)

Vysledné vyhodnoceni podle TP 137, €. 7

Rizikovost kameniva nizka

Vyhodnoceni podle SN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplfiujici informace

. Dase
Viastnost ZkuSebni metoda S Kritéria hodnoceni Vysledek | inokladat,
prodlouZeni zkousky 3 .
e kamenivo
Reaktivnost kameniva s alkaliemt
chemickou zkougkou CSN 72 1179, kap. A - mmolfl 56,89
{tbytek zasaditosti) R/D Kdy2 D>70 a S>D nebo kdyZ D<70 a
" . . S$»35+D/2 ja moZné pledpokladat, Ze by Neni reaktivni
Reaktivnost kameniva s alkaliemi kamenivo mohlo byt reakivni
chemickou zkou$kou €SN 72 1179, kap. A - mmolf 31,46
(podil rozpuiténého Si0;) S
Dllatometrické rozpinani Po 3 mésicich | % délky e ity 0,020 |Neni reaktivni
cementové malty &SN 72 1179, kap. B a) 0,05 % po 3 mésic
(Primamé prodiouzen tramee) b) 0,10 % po 6 mésicich Ja moZné ]
TP 137, piil. 2 Po 8 mésicich| % délky | Pedpokiadat, Ze by kamenivo mohlo bjt| - g 499 | Nonf reaktivni

reakfivni

Vysledné vyhodnoceni podie SSN P 73 2404, €1.5.2.3.5

Je mozné predpokladat, ze kamenivo neni reaktivni

Hofice dne; 21.5.2020

REAL/DD

IKK

Za spravnost odpovida : Ing. Miroslav Hérbe mil.
vedouct zkuZebni laboratofe

ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, 5.0,
HUSOVA 2274, 508 01 HORICE

1C: 64528042 DIC: (764828042
tel. 493 623 478,453 620177




